preem

Maj 2009

© Preem AB (publ) 2009 Testdokument Preem ACP Diesel, uppdaterat 09.10.26



preem

Innehall

1. Tester med Preem ACP Diesel ......c.ooiiiiiiiiiiiiiiicii e 2
2. POWET LOSS. ... 2

2.7 Keep Clean ......ooiiiiiiiiii e 2

2.2 ClEAN UP .t 3
3. FlOW remaining ........ooooiiiiiiiiiii e 4
4. Vattenseparation/antikorroSion ............cceeviiiiiiiiiniicii e 4
5. SKUMNING oo e 5
6. Cetantal........ooiiiiiii 5
7. Kompabilitets- och kéldblandningstester...............ccooiiiiiiiiiii, 5
8. EPAESt. ..o 5
9. FARLEST oo 6
T0. Branslebesparing............ooiiiiiiiiiii e 7
TT.SamMANTAttNING ....oooiiiiii e 7

© Preem AB (publ) 2009 Testdokument Preem ACP Diesel, uppdaterat 09.10.26 1



preem

1. Tester med Preem ACP Diesel

ACP-diesel innehaller ett additivpaket som forbattrar branslets egenskaper.
Forandringarna redovisas nedan.

Testerna har genomforts med foljande dieselkvaliteter om inte annat anges:
Standardiesel: MK1 inkl 7 % FAME/RME*
ACP Diesel: MKT1 inkl 7 % FAME/RME* samt ACP-additiv

* 7 % motsvarar kommande standard for laginblandning i diesel.

Foljande tester har gjorts:

e Performance-tester ar utforda i England.

e Kompabilitets- och koldblandningstester ar utférda
av Preemraff i Goteborg

e EPA-tester for jamforande av avgasutsliapp har utforts
av AVL MTC AB, Jordbro

e Filttest for jamforande av avgasutslapp och bransleekonomi
har utforts i USA

2. Power loss
2.1 KEEP CLEAN

Bakgrund:

Testet utfors i syfte att undersoka branslets bendgenhet att bilda belaggningar
pd injektorerna och hur detta paverkar motorns effekt negativt (power loss).
Belidggningar bildas vid férbranningen. Aven forekomst av metaller, exempel-
vis Zink som kan komma fran motoroljan eller frain komponenter i distribu-
tionssystemet, har visat sig ge beldggningar pa injektorerna. Testmetoden
foreskriver darfor tillsats av 1,0 mg/kg Zink i dieseln.

Testmetod/korcykel:

Diesel Fuel Injector Fouling Test, CEC F-98-08 Peugeot DW10. Testcykeln
inleds med 16 timmars ”inkorning” av injektorerna. Darefter vidtar en 8
timmars testcykel med olika belastning/varvtal foljt av 8 timmars stillestdnd.
Korcykeln repeteras sedan ett flertal gdnger. Under testen mits motoreffekten
fortlopande.

Motor:
Peugeot DW10, 2,0 liter, common rail (modern brinslesystemteknik). Injekto-
rerna svarar mot kraven enligt Euro 5.
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Resultat:

Standarddieseln gav en effektminskning pa mellan 10 till 15 % medan ACP-
dieseln inte gav ndgon effektminskning alls. Forklaringen dr att ACP-additivet
haller rent i branslesystemet (”Keep clean”).

2.2 CLEAN UP

Begreppet avser ACP-additivets formaga att ta bort gamla belaggningar och
ddrigenom dterge motorn forlorad effekt. Den rengérande effekten dr bero-
ende av flera orsaker, hardheten pa belaggningarna, under hur lang tid de
har byggts upp etc. Darfor gir det inte att ge ndgot generellt mattal pd denna
egenskap hos ACP Dieseln.

Motoreffekt %
101

‘ 100

29

98

\ .
S\ .

95
\V{
94
| t t t t } 93
Oh 10h 20h 30h 40 h 50h
Drifttid
Resultat:

ACP-additivet har en clean-up effekt upp mot 2,55 % okad motoreffektivitet.
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3. Flow remaining

Bakgrund:

Testen kors i syfte att visa hur beldggningar pa injektorerna paverkar motorns
prestanda. Branslets bendgenhet att bilda beliggningar bestims genom att
mata luftflodet genom injektorerna fore och efter testkorningen. Genom att
mata och jamfora luftflodet tydliggors hur stor mangd belaggningar de olika
dieselkvaliteterna ger upphov till.

% Flow remaining

Testmetod: 100
Nozzle Cocking Test, CEC-F23-A-01
80

Motor:
Peugeot XUD-9, 1,9 liter (dldre bransle-

. 60
systemteknik).
Resultat: 40
Testerna har hir utforts med branslen base-
rade pd EU-diesel. 20
Standarddiesel gav ett flode som var ca 20 % 0
av full genomstromning genom injektorerna. ACP Diesel  Standarddiesel
Med ACP-additivet forbittrades genom-
stromningen och hamnade inom intervallet Uppmitt flodeskapacitet (luft)
95-100 %. beroende pa beldggningar pa injektorerna

4. Vattenseparation/antikorrosion

Bakgrund:

Kondensvatten i branslesystemet dr en av de vanligaste orsakerna till drift-
storningar och kan dven orsaka korrosion. En diesel med god vattensepara-
tion motverkar att vatten binds i dieseln och foljer med in i branslesystemet.
Detta ar viktigt for all diesel och blir extra viktigt nir biobransle (FAME/
RME) blandas in i dieseln.

Testmetod:
Vattenseparation, ASTM D1094.
Korrosion, ASTM D665A och ASTM D665B.

Resultat:

ACP-dieseln ger avsevirt battre vattenseparation jamfort med standarddiesel.
ACP-dieseln motverkar rostbildning och ger ett bra skydd bide mot koppar-
korrosion och stalkorrosion.
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5. Skumning

Bakgrund:
Diesel bildar en viss mangd skum 100
vid branslepafyllning. Pumpen

sldr ifrdn och det tar langre tid att

fylla tanken.

Testmetod:
BNPé¢ Foam Rig (NF M 07-075)

Resultat:
ACP har ldg skumningstendens
vilket ger en snabbare tankning.

Tiden for skummet att forsvinna
helt 4r ca 6 sekunder for standard-
diesel. For ACP Diesel ar tiden 0

sekunder. ACP Diesel Standarddiesel

6. Cetantal

Bakgrund:
Cetantalet paverkar motorns tandvillighet. Hogre cetantal ger bl.a. lagre
utsldpp av kvdveoxid och ger motorn jamnare gang.

Resultat:
ACP-additivet hojer cetantalet med 1,5-2 enheter jamfort med standarddiesel.

/. Kompabilitets- och kéldblandningstester

Noggranna tester har gjorts for att faststdlla att ACP-additivet fungerar

helt utan anmérkning tillsammans med 6vriga additiv som anvinds i svensk
diesel. Kontroller har ocksa gjorts att kraftigt nedkylt ACP-additiv loser sig
fullstandigt i varm MK1, ett forhallande som kan uppsta i depderna vintertid.

8. EPA-test

Bakgrund:

Testen utfors med syfte att utvardera ett additivs effekt pd avgasemissionerna
fran fordon. Testen skall visa att nya kemiska tillsatser inte har ndgon negativ
inverkan pa hilsa och milj6. Testen inkluderar emissionsmatningar av HC,
CO, CO2, NOx, partiklar och PAH. Aven biologiska tester, mutagena och
toxiska, har utforts.
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Anvind dieselkvalitet ar MK1 inkl 5§ % RME. Additivpaketet i testen har nu
utvecklats och da de ingdende komponenterna i de bagge additivpaketen ir s
lika dr var bedomning att ndgon skillnad i testresultat inte skulle foreligga vid
ytterligare en testkorning.

Korcykel/testmetod:

NEDC (New European Driving Cycle, regulerade emissioner; 70/220/EEC,
Sampling av partiklar (PM); CVS-tunnel, Ames’ test samt TCDD receptor
test.

Motor:
Testet har utfort pa chassidynamometer med Mercedes-Benz Vito 111 CDi,
2,2 liter, common-rail, drsmodell 2005.

Resultat:
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Resultaten visar att ACP ger en tydlig
minskning av HC, CO, PM och PAH
emissioner, samt mutagena och toxiska
effekter jimfort med standarddiesel. ACP
har darmed en positiv inverkan pd hilsa

SO N M OV

och miljo.

ACP Diesel Standarddiesel

9. Falttest

Ett filttest har utforts i USA, dir en VW Jetta 1.9L TD1 arsmodell 2006
forst fick kora 76 000 km pa vanlig lagsvavlig USA-diesel for att pa sa satt
bygga upp en beldggning i motor och branslesystem. Darefter kordes
fordonet 5100 km (5 tankningar) med samma briansle men nu med tillsats av
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aktuellt detergentpaket. Testen visade pa kraftigt minskade utslapp av HC
och CO samt minskade utslapp av CO2 och NOx vid nirvaro av ACP-addi-
tivet i branslet. Hir minskade ocksa branslekonsumtionen med mellan 1 och
3,6 %, och motoreffekten hojdes samtidigt med 1,3-2,5 %.

10. Branslebesparing

Genom att ACP Diesel héller injektorerna fria fran beliggningar sprutas ratt
volym diesel in i forbranningsrummet och ger forutsattning for en optimal
forbranningscykel. Vilket dr en forutsittning for att motorn ska ge maximal
effekt. Ger motorn for lite effekt pressar man lite hdrdare pd gasen for att
kompensera effektforlusten vilket ger okad bransleforbrukning och darmed
okad mangd emissioner. Branslebesparing dr inte matbart i labbmiljo efter-
som dessa tester inte tar hansyn till det manskliga beteendet, viglag etc. Den
stora branslebesparingen ligger i andrat korbeteende. I andra filttester har
branslebesparing pa ca 0,16 liter/mil uppmatts.

11. Sammanfattning

e T labbtestena kan en markant minskning av miljo- och hilsoskadliga
amnen uppmitas jamfort med diesel utan ACP-additiv.

e Utslappen av fossil koldioxid minskar med inblandningen av FAME.
For diesel utan FAME-inblandning dr utslappet av fossil koldioxid
2,54 ton/m?®. For diesel med 7% FAME dar utsldppet av fossil koldioxid
2,43 ton/m3.

e Den optimala motoreffekten paverkar chaufforens beteende och leder till
ett effektivare korbeteende som i sin tur paverkar bransleférbrukningen.
Detta har verifierats i filttester.
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