Fakta om avgasutslapp och reningsutrustning

Bensin och diesel bestar till storre delen av olika kolvaten som vid férbranning reagerar
med luft. Vid en fullstandig férbranning skulle endast koldioxid och vatten finnas i
avgaserna, men i verkligheten blir forbranningen aldrig fullstandig s avgaserna
innehaller ocksa kolmonoxid, kolvaten, kvaveoxider och partiklar.

¢ Koldioxid (CO,) bildas vid forbranning av branslen som innehaller kol, och bidrar
till vaxthuseffekten. Utslappen av koldioxid vid forbranning i en motor star i direkt
proportion till bransleférbrukningen, lagre bransleférbrukning ger mindre koldi-
oxidutslapp. Dieselmotorns hdga verkningsgrad och laga bransleforbrukning,
jamfort med motsvarande bensinmotor, ger lagre utslapp av koldioxid.

¢ Kolmonoxid (CO) ar en giftig gas som bildas vid ofullstandig forbranning pa grund
av otillracklig lufttillférsel. Kolmonoxid reduceras vid efterbehandling av avgaserna
i en katalysator. Dieselmotorn ger, jamfort med bensinmotorn, laga halter
kolmonoxid d& den arbetar med ett stort luftéverskott som gor férbranningen mer
effektiv.

e Kolvate (HC), foreningar av kol och vate som kommer fran oférbrant bransle,
antingen fran avgassystemet vid ofullstandig forbranning eller avdunstar fran
brénsletanken. Halten kolvaten i avgaserna minskas genom férbattrad forbranning
av branslet och efterbehandling av avgaserna. Avdunstningen begransas pa for-
donets bransletank med ett kolfilter (kanister) och vid tankning med gasater-
vinning pa stationspumpen.

o Kvaveoxid (NOx) bildas vid forbranning, genom en reaktion mellan forbrannings-
luftens syre och kvéve vid h6g temperatur. Eftersom dieselmotorn arbetar med
ett stort luftoverskott ger den hdgre halter kvaveoxid an bensinmotorn. Reduceras
vid efterbehandling av avgaserna.

e Som Partiklar (PM) raknas sot som uppstar pa& grund av ofullstandig forbranning
eller daligt bransle. Partiklarna kan minskas med effektivare forbranning, lagre
aromat- och svavelhalt i branslet samt reningsutrustning.

Avgaskrav pa fordon

Krav p& nivaer for avgasutslapp beslutas inom EU och sammanstalls i direktiv som férs in
i medlemslandernas lagstadgade avgaskrav. De utslapp som regleras ar kolmonoxid,
kvaveoxid, kolvaten och partiklar. For vagfordon anvands vanligen bendmningen Euro-
normer. De lagstadgade avgaskrav vi har i Sverige géller for personbilar, latta lastbilar
och latta bussar fran och med arsmodell 1976 samt for tunga lastbilar och bussar fran
och med arsmodell 1993. Kraven finns inforda i lagen om motorfordons avgasrening och
motorbranslen, SFS 2001:1080.

Avgaskraven for dieselmotorer till arbetsmaskiner och traktorer blir successivt strangare
och regleras for arbetsmaskiner och traktorer, i direktiv 97/68/EG respektive 2000/25/EG
och anges som Steg |, I, 11l och IV.




Reningsutrustning

Den utveckling av motorer och reningsutrustning som pagar ger resultat, exempelvis har
dieselmotorer for tunga fordon kontinuerligt forbattrats och blivit allt mer effektiva,
bréansleféorbrukningen har minskat och utsléappen blivit allt renare.

De reglerade utslappen kolmonoxid, kolvaten, kvaveoxid och partiklar kan reduceras
genom utveckling av motorer, branslen och reningsutrustning.

Koldioxid Utslappen av koldioxid star i direkt proportion till bransleforbrukningen och
kan endast reduceras genom utveckling av fordon och branslen sa att férbrukningen
minskar.

Kolmonoxid, kolvaten och kvaveoxid - Bensinmotorn

De flesta moderna bensinbilar ar forsedda med en trevagskatalysator som omvandlar
tre miljofarliga amnen; kolvaten, kolmonoxid och kvaveoxider, till mindre skadliga gaser.
En val fungerande trevagskatalysator omvandlar cirka 95 procent av de miljéfarliga
amnena till koldioxid, kvave och vatten. En s& kallad lambdasensor placerad i avgasroret
mater hur mycket syre det finns i avgaserna och reglerar bensin-/luftblandningen till ett
for omvandlingsprocessen optimalt blandningsforhallande. Det ideala forhallandet ar nar
luften precis racker till for att forbranna branslet helt och det inte finns nagot syretver-
skott.

Kolmonoxid och kolvaten - Dieselmotorn

Dieselmotorns forbranning sker med luftoverskott vilket gor att avgaserna innehaller syre
och darmed kan trevagskatalysatorn ej anvandas. For att omvandla kolvaten och kol-
monoxid till koldioxid och vatten anvands en oxiderande katalysator. Den paverkar
ocksa en del av partiklarna, men ej den del som utgors av sot. Oxidationskatalysatorn
kan inte anvandas fér omvandlig av kvaveoxiderna, utan detta sker pa annat satt.

Kvaveoxid - Dieselmotorn
Det finns tva tekniker som anvands for att reducera utslappen av kvaveoxid fran
dieselmotorn.

EGR (Exhaust Gas Recirculation). Genom att kyla ned och leda tillbaka en del av
avgaserna in i motorn, spads insugsluften ut och sanker darmed férbrannings-
temperaturen, vilket reducerar kvaveoxiderna till den niva som kravs.

SCR (Selective Catalytic Reduction) ar en annan metod for och minska kvaveoxiderna.
Till skillnad mot EGR ar SCR en efterbehandling av avgaserna som innebéar att kvéve-
oxiderna reduceras i en katalysator till kvdve och vatten med hjélp av ett tillsatt
ammoniakamne (urea). Varunamnet pa urea ar AdBlue och detta tillsatts i en separat
tank pa fordonet. Man beraknar att férbrukningen av AdBlue ar 3-4 procent av bransle-
mangden for Euro4 och 5-7 procent fér Euro5.

Partiklar

For att uppna en hog reningsgrad av partiklar behovs ett partikelfilter som fangar upp
partiklarna. Filtret beh6éver regenereras och det sker aktivt eller passivt. | ett aktivt
system hojs avgastemperaturen tillfalligt s& att partiklarna branns av och det kan ske
genom att bransle sprutas in i avgaserna eller genom att ett additiv anvands. | ett
passivt system sker en kontinuerlig avbranning utan tillforsel av brénsle.




